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"APARELHO MEDICO PARA A ADMINISTRA(;AO
CUTANEA DE MEDICAMENTOS"

[001] A presente invencao refere-se a um aparelho
meédico Apara a administracdo cutdnea de medicamentos, com a caracteristica
expressa no preambulo da reivindicacéo 1.

[002] A invencdo se aplica ao setor médico e, em
particular, (ainda que n&o limitativamente) a tratamentos fisioterapicos
efetuados por meio de fonte de luz laser, mais conhecida como "laserterapia”.
Tais tratamentos encontram particular uso na medicina estética e nas acdes
terapéuticas do tipo anti-inflamatorio, "antiedemigeno” (Nota do tradutor: contra
a formacdo de edemas), analgésico, cicatrizante de ferida e para melhoria da
circulacao.

[003] Como € observado, a ‘laserterapia" ¢é
executada simplesmente direcionando um feixe luminoso (luz laser) emitido de
um transmissor de radiagdo com um comprimento de onda apropriada, em
correspondéncia com a zona cutanea a ser tratada.

[004] Todavia, este tipo de tratamento apresenta as,
vezes inconvenientes, do que resulta ndo ser sempre adequado a todas as
patologias. De fato, a simples acéo da luz laser nem sempre é suficientemente
eficaz para tratar todas as diversas patologias que possam se apresentar.

[005] Para enfrentar esse problema, podemos,
atualmente, vir a utilizar dois tipos de tratamentos alternativos. O primero
tratamento conhecido pelo nome de eletroforese e consiste na aplicacdo de
uma corrente elétrica na area cuténea a ser curada. Tal corrente elétrica circula
por meio de dois eletrodos dispostos na parte oposta da zona cutanea a ser
tratada.

[006] O segundo tratamento, no entanto, consiste em
associar os beneficios bem conhecidos da eletroforese (aplicacdo de corrente
elétrica passando pela zona a ser tratada) com a capacidade da corrente de

veicular substancias medicamentosas através da pele.
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[007] Tratamentos similares sdo realizados por
dispositivos do tipo mencionado, constituido por um transmissor de energia
elétrica que age sobre uma substadncia medicamentosa disposta em
correspondéncia a zona a ser tratada. Em detalhe, este dispositivo
compreende dois eletrodos que sao dispostos nas partes opostas da por¢cao de
pele do paciente sob terapia. Entre um desses eletrodos e a zona da pele é
interposto um "farmaco" que é constituido pela solucdo de medicamento. A
acdo da corrente elétrica que passa entre os eletrodos € ativada sobre as
particulas polares que constituem o medicamento de modo tal a transportar e
fazer penetrar através da epiderme. Ambas as solu¢des apresentam, todavia,
inmeros inconvenientes que se devem, sobretudo, a acdo da corrente elétrica
que passa entre os eletrodos. A corrente, de fato, pode ser as vezes
particularmente dolorosa por causa do superaguecimento que provoca sobre a
pele, se ndo regulada corretamente, queimadura e ferimento sobre tal pele.

[008] Deve ser observado, por outro lado, que os
eletrodos podem provocar uma passagem da corrente elétrica também através
dos 6rgdos internos do corpo humano, que sdo sensiveis aos estimulos
elétricos. Essa passagem da corrente elétrica resulta, as vezes, arriscada e
desaconselhavel, em particular, aos pacientes sensiveis a este tipo de
tratamento. Deve ser também observado que o transporte de moléculas pela
corrente elétrica age sobretudo sobre moléculas polares do medicamento.
Consequientemente, este tratamento é limitado a substancias constituidas por
moléculas eletricamente carregadas.

[009] Enfim, um outro inconveniente deriva da
complexidade estrutural e das restricbes existente no dispositivo acima
descrito, o qual implica na utilizagcdo de dois eletrodos dispostos em partes
opostas do corpo.

[0010] O escopo da presente invencao €, portanto, o
de realizar um aparelho médico para administracdo cutdnea de medicamentos

gue eliminem os problemas supra citados.
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[0011] Em particular, o escopo da presente invencao &
o de realizar um aparelho que possa administrar um medicamento no interior
da pele de modo indolor e sem provocar lesdes a pele.

[0012] Ainda, um outro escopo fundamental da
presente invencdo é o de colocar a disposicdo um aparelho capaz de agir
sobre medicamentos constituidos de moléculas tanto polares quanto apoiares.

[0013] E também um escopo adicional o de colocar &
disposicdo uma maquina que permita colocar em acéo a terapia em todas as
suas fases, de maneira simples e eficaz.

[0014] Estes escopos e ainda outros, que seréo
melhores descritos adiante, sdo reunidos num aparelho para a administracao
cutanea de medicamentos, compreendendo a caracteristica expressa na
reivindicacdo 1 e nas reivindica¢des dela decorrentes.

[0015] Outras caracteristicas e vantagens seréo
melhor descritas e detalhadas de uma forma de realizagédo preferida, mas nao
exclusiva, de um aparelho de administracdo cutadnea de medicamentos
segundo a presente invencao.

[0016] Tal descricdo sera exposta em seguida por
referéncia a unidade de desenho apenas com a finalidade indicativa e,
portanto, ndo limitativa nos quais:

- a figura 1 € uma vista em perspectiva de uma maquina
médica de acordo com a invencao;

- a figura 2a é uma vista esquematica e elevada de um
aparelho para a administracdo cutanea de medicamentos realizada de acordo
com a presente invencgao;

- a figura 2b é uma vista expandida da figura 2a;

- a figura 3 € uma vista esquemética elevada de um
aparelho para a administracdo cutanea de medicamentos realizada de acordo
com uma segunda solucéo realizada.

[0017] Por referéncia a figura citada com 1, de modo
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geral, fica complexamente indicado um aparelho para a administracdo cutanea
de medicamentos.

[0018] O aparelho 1 compreende vantajosamente um
recipiente 2 com a forma substancialmente cilindrico tubular, e apresenta uma
primeira abertura 2a e uma segunda abertura 2b oposta a primeira. O
recipiente 2 destina-se a conter uma solucdo medicamentosa 3 constituida por
uma matriz, preferencialmente sdlida, contendo, ao menos, o0 primeiro
medicamento. O medicamento pode ser de natureza diversa na base para
aplicacdo curativa que deve agir sobre o corpo humano; embora a matriz €
vantajosamente constituida por um gel ou de hidrogel ou, alternativamente, por
agua (por exemplo, destilada), ou por uma solu¢do aquosa que vem congelada
e assim é levada ao estado solido.

[0019] Fica claro, todavia, que qualguer um tipo do
produto € possivel de ser transportar em solugdo um medicamento ou principio
ativo que pode ser levado de uma fase liquida para uma fase substancialmente
sélida e adaptado ao tipo de aplicacdo que é descrito em seguida (Por
exemplo, em uma solucado oleosa ou material similar).

[0020] Como ilustrado numa figura, o recipiente 2
apresenta em correspondéncia de sua extremidade préxima a segunda
abertura 2b, uma porcao terminal 4 destinada a ser associada pelos meios
apropriados 5 de acoplamento a uma tampa 6.

[0021] Em maiores detalhes, a tampa 6 apresenta um
desenvolvimento substancialmente cilindrico e destina-se a obstruir a segunda
abertura 2b do recipiente 2. Vantajosamente, conforme ilustrado na figura 1, a
titulo de exemplo, os meios de acoplamento 5 sédo constituidos de filetagem
adequada aberto na superficie interna da tampa 6 e na superficie externa da
porcdo terminal 4. Deste modo, a tampa 6 é transitoriamente associavel a
porcdo terminal 4 para obstruir a segunda abertura 2b numa condicdo de
enchimento do recipiente 2 com a solugcéo 3 no estado liquido e fica removivel

da porcao terminal 4 em uma condicdo de uso com a solucdo medicamentosa
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3 levada ao estado solido.

[0022] O aparelho 1 compreende também um émbolo
7 inserivel na primeira abertyra 2 que tem a forma substancialmente cilindrica.
Em particular, o émbolo 7 apresenta uma superficie superior 7a em contato
com a solucdo medicamentosa 3 contida no recipiente 2, e uma superficie
inferior 7b oposta aquela superior 7a. O émbolo 7, que se desloca ao longo do
eixo longitudinal do recipiente 2, compreende também uma outra parede
lateral 7c agarrada a superficie interna do recipiente 2. Ainda no émbolo 7
existe um furo de passagem 8 coaxial ao citado recipiente cilindrico 2.

[0023] Passando ao exame completo da maquina, do
ponto de vista estrutural, o aparelho 1 ilustrado na figura 1 é constituido de
uma estrutura de suporte 100, dotado de meios oportunos de movimentacao
21, para permitir o deslocamento da estrutura interna no interior de um
ambiente.

[0024] Em particular, tal estrutura 100 serd dotado de
um numero prefixado de rodas destinado a tal escopo.

[0025] Como pode ser anteriormente visivel na figura
1, o aparelho médico compreende meios 19 para congelar e/ou manter
congelada a solugdo medicamentosa 3 no estado sélido.

[0026] Em particular, tais meios 19 compreendem um
vao de contencao 20 al ilustrado e um sistema frigorifico adaptado para gerar a
temperatura de congelamento nesse vao 20.

[0027] Em particular, sera possivel colocar o
medicamento oportuno em solugcdo aquosa ou de gel e ainda colocar o
recipiente 2 ilustrado na figura 2a a 3 no interior do vao de contencéo 20, sem
o congelamento completo da solucéo.

[0028] Sempre observando a figura 1, nota-se pois a
presenca de um primeiro brago mével 22 emergente da estrutura de suporte
100 e vinculado geralmente a este ultimo, em tomo de um eixo de rotacao 23.

[0029] Tal primeiro braco mdvel 22 destina-se a
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suportar respectivamente uma tela "display” de comando 24 dotado de um
monitor e adaptado a insergédo e/ou monitoramento do tratamento a ser feito e
aos parametros de controle do proprio aparelho.

[0030] Também o recipiente 2 e o0 manipulo 13
sucessivamente descritos sdo suportados por este braco movel 22 em
correspondéncia a tela de comando 24.

[0031] A mobilidade do primeiro brago movel 22
combinado aos meios de movimentacdo 21 permite poder alcancar qualquer
zona do paciente a ser tratado.

[0032] E possivel observar a presenca de um segundo
braco mével 26 também emergente da superficie superior da estrutura de
suporte 100 destinada a sustentar um corpo de radiacao auxiliar apropriado 25
capaz de enviar ondas eletromagnéticas (luz laser), pelo menos em direcédo da
zona da pele a ser tratada.

[0033] Para tal finalidade, o segundo braco movel 26
também deslocavel por rotacdo em tomo de um eixo posterior 27 de
sustentacao vertical, embora o corpo de radiacdo auxiliar 25 estiver orientado
em diversas posi¢cdes de operacdo, em relacdo ao segundo bragco mével 26 e a
estrutura de suporte 100.

[0034] Isto permite, ainda uma vez, uma orientacao
otima do corpo auxiliar 25 em relacdo a zona da pele do paciente a ser tratada.
O aparelho compreende também um emissor de energia 9 ativo sobre as
moléculas do citado medicamento contido na solugcdo 3 para fazer penetrar o
proprio medicamento numa zona da pele 10 a ser tratada, ilustrada
esquematicamente na figura 2a. Destaca-se que 0 emissor de energia 9 néo &
um emissor de energia elétrica e que ndo emite nenhum tipo de corrente
elétrica.

[0035] Em detalhe, o emissor de energia 9 é ativo
sobre as moléculas tanto polares quanto apolares, eventualmente presentes no

medicamento, e é constituido por um gerador de ondas eletromagnéticas 11
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destinado a emitir energia luminosa. Em maiores detalhes, o gerador de ondas
eletromagnéticas 11 que € do tipo conhecido e, portanto, nao
posteriormente descrito, emite luz laser de poténcia e comprimento de onda da
luz emitida variavel, com base nas tipologias do tratamento e na natureza da
solucdo 3. Ainda, a emissdo de luz pode ser continua ou discreta, emitida
diretamente pela fonte emissora ou transmitida por meio de fibras 6ticas para a
solugdo medicamentosa 3.

[0036] O gerador de onda eletromagnética
(incorporado na estrutura 100 e, portanto, ndo visivel na figura 1) compreende
uma fonte de energia ilustrada esquematicamente pelo bloco 12, e um
manipulo 13 preferencialmente apresentando uma forma substancialmente
cilindrica. O manipulo 13 apresenta uma primeira extremidade 13a destinada a
emissdo de luz laser e uma segunda extremidade operacionalmente associada
por meio de elementos de conexao de tipo conhecido (que estdo ilustrados
esquematicamente na figura como uma cavidade Otica) a fonte de energia 12.

[0037] A primeira extremidade 13a do manipulo 13
estd operacionalmente em contato com a superficie inferior 7b do émbolo 7.
Em particular, conforme ilustrado na figura 2a, a primeira extremidade 13a é
associada ao furo de passagem 8, pelo qual passa o émbolo 7 através de meio
apropriado de conexdo do tipo conhecido como, por exemplo, conexdo em
rosca. Nesta situacdo, o manipulo 13 e o émbolo correspondente 7 se
deslocam no recipiente 2 ao longo do eixo longitudinal do proéprio eixo do
recipiente 2, para deslocar a solu¢cdo 3 medicamentosa sélida para

[0038] 25 fora da segunda abertura 2b durante o
funcionamento do aparelho (figura 2a e 3).

[0039] Deve se destacar, como ilustrado na figura 2a,
que a luz laser emitida pela primeira extremidade 13a do manipulo 13 é
projetada ao longo de uma direcdo paralela a extensdo longitudinal do
recipiente 2 e fica livre para passar através do furo de passagem 8 para

interagir com a solucdo medicamentosa 3 sdlida.
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[0040] De acordo com uma segunda solucdo de
realizacdo ilustrada na figura 3, o emissor de energia 9 é constituido por um
gerador de energia sonora 15. Mais particularmente, o gerador de energia 15 é
um gerador de ultrassom de tipo bem conhecido e, portanto, nao
posteriormente descrito em detalhe.

[0041] O gerador de ultrassom 15 compreende uma
fonte de energia sonora representada esquematicamente pelo bloco 16 e um
corpo anular 17 em contato com a citada fonte 16 por meios conhecidos. O
corpo anular 17 € disposto em correspondéncia com a segunda abertura 2b e
coaxialmente externo a solucdo medicamentosa 3 solida. Por outro lado, o
corpo anular 17 apresenta uma superficie ativa 17a destinada a emitir
ultrassons, em contato com a zona da pele 10 a ser tratada. Nesta solucdo de
realizacdo, esta prevista também um manipulo 18 inserivel na primeira abertura
2a do recipiente 2 e apresentando uma superficie superior em contato com a
solucédo 3 soélida para movimentar a solucdo 3 e fazé-la passar pela segunda
abertura 2b.

[0042] Enfim, o emissor de energia 9 pode também
ser constituido por um gerador de ultrassons 15 como pelo gerador de ondas
eletromagnéticas 11 do tipo acima descrito. Nesta situacdo, as moléculas
presente no medicamento contido na solugdo 3 sdo submetidas seja as
radiacbes luminosas do gerador laser 11, seja as sonoras ao gerador de
ultrassom 15.

[0043] Deve também ser notado que o emissor de
energia 9 compreende também o corpo de radiacdo auxiliar 25 anteriormente
descrito.

[0044] Na verdade, a luz laser pode ser canalizada
pelo mesmo gerador de ondas eletromagnéticas 11 (ou eventualmente por um
segundo gerador de luz laser) bem como por um corpo tal com a finalidade de
aperfeicoar o tratamento por meio que sera demonstrado adiante.

[0045] Depois da descricdo do ponto de Vvista
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estrutural, agora se apresenta o funcionamento do aparelho nos termos da
invencao.

[0046] A solucdo medicamentosa 3 no estado liquido
€ inserida no recipiente 2, o qual vem fechado com a tampa adequada 6. O
recipiente 2 vem também resfriado por um vao de contencdo 20 com a
finalidade de levar ao estado soélido a solucéo 3, a qual contém, de preferéncia,
uma matriz de 4gua ou uma solucao aquosa que se congela.

[0047] Por outro lado, fica comprovado um
melhoramento das propriedades de passagem do medicamento se a solucédo 3
for levada a temperatura entre -15 e -22 graus e preferivelmente a 18° .

[0048] Neste ponto, é removida a tampa 6 por meio da
acdo do manipulo 13 sobre o émbolo 7, a solucdo 3 € empurrada para fora da
segunda abertura e fica em contato com a zona da pele a ser tratada. Desse
modo, a solucdo 3 em contato com a pele se aquece e libera uma pelicula
liguida sobre a prépria pele.

[0049] De acordo com a primeira solucdo da
realizacdo, a luz laser emitida na primeira extremidade 13a do manipulo 13
atravessa a solucéo 3 e atinge a zona da pele 10. Nesta situagdo, a matriz
aquosa ndo passa por modificagdo, enquanto os fétons que constituem a luz

laser vdo atuar somente sobre cristais das moléculas que constituem
o medicamento. Tais moléculas sdo impulsionadas e introduzidas através da
epiderme na zona da pele 10 a ser tratada. Com base no tipo de tratamento e
nas moléculas dos medicamentos presentes no manipulo criogénico, a luz
laser mais apropriada serd emitida para agir sobre a prépria molécula.

[0050] Por exemplo, 0 requerente achou
particularmente vantajoso nos casos de distor¢des, estiramento de ligamentos
ou fendbmenos inflamatorios graves, a utilizacdo de uma solucdo
medicamentosa a base de escina, a qual é tratada por luz laser com
comprimento de onda entre 600 e 650 mm e, preferivelmente, 635mm.

[0051] Analogamente, de acordo com a segunda
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solucdo da realizacdo, as moléculas do medicamento estdo sujeitas a acdo da
onda sonora emitida pelo corpo anular 17.

[0052] Em detalhe, a pelicula de solucédo 3 liquida é
disposta na zona da pele a ser tratada 10 sob o corpo anular e,
conseqguentemente, € irradiada com ultrassom, que impulsiona as moléculas do
medicamento para o interior dos poros da pele.

[0053] Uma vez que a molécula do medicamento
penetra no interior dos poros da pele, mostra-se extremamente vantajoso
efetuar uma varredura posterior da zona a ser tratada mediante a utilizacdo do
corpo de irradiagao auxiliar 25. Particularmente, faz-se de modo que uma luz
laser posterior atinge a zona em tratamento (desta vez sem utilizar o manipulo
13).

[0054] Esta Ultima acdo € melhor para distribuir o
medicamento penetrado no interior da pele humana, ap6s a aplicacdo
mediante o manipulo 13 e, portanto, aumenta a eficacia curativa do tratamento.

[0055] A presente invencdo consegue importantes
vantagens.

[0056] Antes de mais nada, o aparelho 1 ndo provoca
queimadura na pele. Esta vantagem é devido a acao refrescante da solucao
medicamentosa 3 que é congelada, bem como ao efeito do laser que nédo
danifica a pele.

[0057] Uma vantagem adicional ¢é dada por
numerosas aplicagbes da energia sonora e eletromagnética sobre qualquer
medicamento. De fato, seja a luz a laser, seja os ultrassons que vao agir sobre
as moléculas apoiares e polares do proprio medicamento. Consequentemente,
h& um vasto emprego para cada tipo de medicamento que venha a ser utilizado
para cada patologia correspondente. De outro modo, uma vantagem adicional
€ dada pela simplicidade da estrutura do presente aparelho que,
diferentemente da eletroforese em que séo utilizados dois eletrodos, requer a

utilizacdo de um simples gerador de luz e/ou de ultrassom de tipo conhecido.
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REIVINDICACOES
1- Aparelho médico para a administracdo cutédnea de

medicamentos compreendendo:

- uma estrutura de suporte (100); um emissor de energia
(9) engajado na estrutura (100) e ativo sobre moléculas de pelo menos um
medicamento para fazer com que esse penetre na zona da pele a ser tratada
(10); e

- uma solucdo medicamentosa (3) posicionada entre o
emissor de energia (9) e a zona da pele a ser tratada (10), de acordo com a
solucao (3), compreendendo uma matriz que contém o medicamento;

caracterizado pelo fato que o referido emissor de energia
(9) é diferente do emissor de energia elétrica e compreende, um recipiente (2)
para conter uma solucdo medicamentosa (3), estando essa solugcédo (3) no
estado sélido e deslocando-se ao longo de um eixo longitudinal do recipiente
(2).

2 - Aparelho, de acordo a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que o emissor de energia (9) é ativo tanto sobre moléculas polares
guanto sobre moléculas apoiares presentes no medicamento.

3 - Aparelho, de acordo a reivindicagéo 2, caracterizado
pelo fato de que o emissor de energia (9) € um gerador de ondas
eletromagnéticas (11) que emite energia luminosa, de preferéncia luz laser.

4 - Aparelho, de acordo a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende meios (19) para congelar e/ou manter congelada
a solucdo medicamentosa (3) no estado soélido vinculado a estrutura de
suporte (100) e destinada a sustentar os meios (19) compreendendo, de
preferéncia, um vao de contencao (20) e um sistema frigorifico para gerar
uma temperatura de congelamento no vao de contencgao (20).

5 - Aparelho, de acordo a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende também meios de movimentacao (21) acoplados
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na estrutura (100) para permitir o deslocamento do aparelho dos citados meios
de movimentacado compreendendo, por exemplo, roda.

6 - Aparelho, de acordo a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende um primeiro bragco movel (22), usado na estrutura
de suporte (100) e destinado a sustentar o emissor de energia (9).

7 - Aparelho, de acordo a reivindicagcdo 6, caracterizado
pelo fato de que o primeiro braco (22) é mével na rotacdo em torno de um eixo
(23), preferencialmente vertical.

8 - Aparelho, de acordo a reivindicacdo 7, caracterizado
pelo fato de que compreende uma tela ("display”) de comando (24) para
insercao e/ou monitoracao dos parametros de controle.

9 - Aparelho, de acordo a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato que o referido emissor (9) compreende também um corpo de
irradiacéo auxiliar (25) destinado a enviar ondas eletromagnéticas pelo menos
na direcao da pele a ser tratada.

10 - Aparelho, de acordo a reivindicagcéao 9, caracterizado
pelo fato de que compreende um segundo braco movel (26) usado na referida
estrutura de suporte (100) e destinado a sustentar este corpo de irradiacéo
auxiliar (25).

11 - Aparelho, de acordo a reivindicagéo 10, caracterizado
pelo fato de que o segundo braco (26) € mével na rotagcdo em torno de um eixo
(27) preferivelmente vertical, com o corpo de irradiacdo auxiliar (25) sendo
orientdvel em diversas posi¢c6es operacionais, em relagdo ao segundo bracgo
(26) e a estrutura de suporte (100).

12 - Aparelho, segundo as reivindicacbes 1 e 2,
caracterizado pelo fato de que compreende, além disso, um émbolo (7) que se
desloca pelo recipiente (2) e preferivelmente inserivel em uma primeira
abertura (2a) do recipiente (2) desse émbolo (7) apresentando uma superficie
superior (7a) contatando esta solucdo (3) e uma superficie inferior (7b)

operacionalmente acoplada a este gerador de ondas eletromagnéticas (11).
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13 - Aparelho, de acordo a reivindicacdo 12, caracterizado
pelo fato de que esse gerador de ondas eletromagnéticas {11) compreende um
manipulo (13) que tem uma primeira extremidade (13a) destinada a uma
emissdo de energia e associavel a parte interna de um furo que passa (8)
aberto neste émbolo (7), com o citado manipulo (13) e o citado émbolo (7)
sendo deslocado no recipiente (2) para movimentar a solugdo medicamentosa
(3) sdlida para fora de uma segunda abertura (2b) do recipiente (2) oposta a
primeira (2a).

14 - Aparelho, de acordo a reivindicacédo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende uma tampa (6) cilindrica associavel a segunda
abertura (2b) do recipiente (2) para obstruir a segunda abertura (2b) numa
condicdo de enchimento do recipiente (2) com uma solucdo (3) no estado
liquido, e removivel da segunda abertura (2b) numa condicéo de utilizacdo com

a solucéo (3) produzido no estado sélido.
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